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KLOKNERUV
USTAV
Végeny pan CVUT V PRAZE
Ing. Miroslav Mare$
predseda predstavenstva V Praze dne 10. 6. 2020
EKOVA ELECTRIC, a.s. Cj.162/20/31911/JK
Martinovska 3244/42

723 00 Ostrava - Martinov

Véc: Vyjadreni k eSeni problematiky vaznikd haly EKOVA ELEKTRIC a.s.

Vazeny pane piredsedo,

na zakladé nas$i komunikace a objednavky Vam zasildm nase vyjadifeni k Zelezobetonovym
pfedpjatym délenym vaznikim haly EKOVA ELEKTRICA as. a moZnosti jejich diagnostiky
a piipadné sanace.

Nase stanovisko bylo zpracovéano na zakladé nasledujicich podkladu:

[1] Odborny posudek ¢islo HS2071902- Diagnostika ptedpjatych vazniki haly Ekova Electric,
a.s., VSB Ostrava - listopad 2019

[2] Monitoring sadrovych teréd u vaznikd v havarijnim stavu, obdobf 23.3. -25.5.2020, VSB
Ostrava, kvéten 2020

[3] Priemstav n.p. Bratislava (ZIPP) - katalogovy list piedpjatého déleného prihradového
vazniku SPP6-18/6, 1969

[4] Priemstav n.p. Bratislava ZIPP - katalogovy list pfedpjatého déleného prihradového
vazniku SPP 6,7,8 -18/6, 1969

[5] Technoprojekt a.s., subdodavatel R&P PROJEKT statika, projekce s.r.o. - Staticky posudek
konstrukce stavby, 04/2020

[6] Mailova komunikace s ing. Michalem Malinou. Maily ze dne 1. a 3.6.2020

[7]1 Vyzva: Opakované havérie betonovych ptedpinanych vaznik®, Casopis Z+i CKAIT 1/2019,
str. 21

[8] Tiskova zprava CKAIT - Opakované haviérie piedpinanych vaznfkd
http://www.ckait.cz/content/tz-12-2018

1. Popis objektu a konstrukce vazniku

Popis objektu a konstrukci byl uveden v mailu ing. Michala Maliny ze dne 3.6. [7], takto:

e  Predmétny - posuzovany objekt se nachdzi v aredlu Dopravniho podniku Ostrava, v Ostravé-
Martinové. Jednd se o objekt, umistény na parc. ¢ 2422/154 v k.d. Martinov ve Slezsku. Byl
vybudovdn v r. 1965 v rdmci stavby.

e Objekt se sestdvd z hlavni halové &dsti s celkovymi ptidorysnymi - osovymi rozméry 120,0 x
108,0m a ze dvou pristavkii. Svétld vyska v hale je 7,9m - po spodnf pdsy vaznikii.

e Skeletovd nosnd konstrukce vrchni stavby se sklddad z prefa zb - sloupi, priiviaki, vaznikii.
Nosnymi prvky stie$niho pldsté jsou Zebrikové desky (prefa prvky). Ve stiesni konstrukci jsou
pak jesté Zlabové nosniky, svétlikové obruby, prip. dalsi prvky (vse jako prefa prvky).

e Sloupy jsou plnosténné, prirezu 500 x 600 mm, typové oznaceni NZS, NZD (vyrobce
pravdépodobné primyslové stavby Gottwaldov). Sloupy jsou s konzolami, na které jsou uloZeny
priivlaky nebo vazniky. Podle podkladové dokumentace jsou vyrobeny z betonu B250, coZ
podle soucasného znaceni trid betonu odpovidd tridé C16/20, a oceli All 10300. Jsou vetknuté
do zdkladovych patek. Patky jsou zaloZeny na hutnénych ndsypech z vypdlené haldoviny.
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e Vazniky: Jednd se o pFedpjaty prihradovy Zb. prvek sedlového tvaru, sloZeny ze tif segmentt,
(dodatecné predpinanych pri realizaci), délka pro modul 18,0m; vyska v hiebeni: 2,18m. Jejich
celkovy pocet v konstrukci haly je 126 ks. Jednd se o prefabrikovany prvek, vyrdbény f ZIPP
Bratislava, typové oznaceni SPP 6-18/6. Staticky byly navrZeny jako prosté nosniky.

* Privlaky: Jednd se také o predpjaté b prefabrikované prvky, s primymi pdsy, délka pro modul
12,0m; vyska: 1,5m; jeho typové oznacleni je RPP 7-12. Jejich celkovy poéet v konstrukci haly je
61 ks. Jejich podrobnd dokumentace, jako v pfipadé vazniki, nebyla dohleddna.

Pfedmétem tohoto vyjadieni jsou Zelezobetonové pfedpjaté délené vazniky, které byly pouZity na
konstrukci stfechy vyrobni haly. Pddorysné se jedna o Sestilodni halovy objekt, jehoz nosnou
konstrukei tvori Zelezobetonové obvodové a vnitfni sloupy v osové vzdalenosti 6 resp. 12 m
v podélném sméru a 18 m v piitném sméru tj. plidorysné cca 120 x 108 m. Na sloupech jsou
kloubové uloZeny ptihradové priivlaky (51 ks) a na nich pfedmétné p¥thradové vazniky (126 ks).
Usporadani konstrukce je patrné na nasledujicim obrazku 1.
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Obr. 1 - Schéma usporadani haly - celkovy pohled - pievzato z [5].

Z podkladu [1] a [6] vyplyva, Ze v hale jsou instalovany vazniky s jefabovymi drahami, tj. vazniky

na vyssi zatiZzeni. Charakter pt¥ihradového vazniku SPP 6-18/6 je patrny na nasledujicim obrazku.
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Obr. 2 - Schéma usporadani vazniku. Popis vyztuzeni kabely a rizikovych mist z hlediska koroze.
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2. Popis koroznich rizik vazniku

V nékolika pfedchozich letech do$lo k neoekdvanym havariim tohoto typu vazniku, a to bez

predchoziho varovani, napf. nadmérnymi deformacemi. Jen ndhodou nedo$lo ke zranéni osob.

Tento stav vedl CKAIT (Ceskd komora autorizovanych inZenyri) kinformaén{ kampani

o rizikovosti tohoto typu konstrukce a vyzvé, aby ¢lenové CKAIT v pFipadg, Ze na tento rizikovy

prvek narazi, o ném CKAIT informovali [7], [8]. Jako pii¢ina havérie byla oznadena koroze

predpinaci vyztuze, ktera vedla k piekorodovani a naslednému pietrzeni piedpinaci
vyztuze. Na prekorodovini vyztuze se podili nejen konstrukéni uspoiadéani, ale také
piisobici prostiedi (netésnost stiech a vnikajici vlhkost) a nedostateéna pracovni kdzen pii
vyrobé prvki. Toto konstatovani je zcela vsouladu sna$imi konkrétnimi zkuSenostmi na
predpjatych prvcich obdobného charakteru.

Pro zhodnocen{ spolehlivého a bezpec¢ného statické pisoben{ tohoto typu vazniku a p¥{padné
navrh opattenf je nezbytné vzit v dvahu:

a) Z konstrukéniho Fedeni vazniku plyne, Ze o jeho statické spolehlivosti rozhoduje primarng
piedpinaci vyztuZ ve spodni pasnici (viz obr. 2).

b) Z dostupné dokumentace vyplyva, Ze se jednd o konstrukci s plné pfedpjatym priifezem spodn{
pésnice.

c¢) Predpinaci kabely jsou vedeny v kruhovych kanalcich, které mély byt po predepnuti dokonale
zainjektovany cementovou injektaZni maltou a to tlakovou injektaZi. InjektaZ ptisobi jednak
jako antikorozn{ ochrana vyztuze a dale zaji$tuje soudrznost vyztuZe s betonem a ovliviiuje
pozitivné statické plisoben{ i bezpe¢nost vazniku. PakliZe se tato pracovni operace nepodafila
nebo byla provedena nedostate¢né, jednd se o velmi zavazny a rizikovy korozni faktor.

d) Dosavadni zkuSenosti z havarovanych konstrukci ukazuji, Ze vzniklé trhliny i spary jsou velmi
rizikové z hlediska koroze piedpinaci vyztuZe a to zejména u konstrukci vystavenych pisobeni
vlhkosti (zatékani napt. z netésné stiechy, kondenzace atd.).

e) Zkorozniho hlediska jsou u vazniki tohoto typu rizikové 2 sty¢né spary (viz obr. 2), trhliny,
kotevni a podkotevni oblasti.

f) Vptipadé¢ poklesu predpinaci sily nad vypoltem stanovenou troveh (napf. z divodu
dotvarovani betonu, relaxace vyztuze, nedostate¢né predpéti jiz p¥i vyrobég, prekorodovani
Casti €i celé vyztuZe atd.) mohou v konstrukci vznikat trhliny, pfipadné se rozeviraji sty¢né
spary. Pro pIné predpjaté prii‘ezy je tento stav nepripustny.

g) Ve zpravé [1] VSB Ostrava byly vy$e uvedené projevy (trhliny, korodujici kotevni

oblasti) na nékterych vaznicich zaznamenany.

h) V nrmade noskozem a nretrzem dostatecneho poctu drati v nrednmacnm k Qbelu spodn

trhlin, dojde k ndhlému kolapsu konstrukce ato bez jakéhokoli piedchoziho viditelného

varovani.

Ze zkuSenosti zovlivnéni mechanickych parametrdi predpinaci vyztuZe rdznou mirou
koroze ziskanych pfifeSeni, napt. kolapsu lavky v Troji a hodnoceni lavky v Nymburce (kde jsme
doporucili jeji odstranénf{) vime, Ze i relativné malé korozni napadeni zasadné sniZuje pevnosti
a taznosti vyztuZze. Velmi rizikové je napadeni tzv. lokalizovanou koroz.

3. Shrnuti

Z vySe uvedeného a na zdkladé nam dostupnych informaci lze provést nasledujici shrnuti:

a) Konstrukce vazniku na objektu haly je zna¢né rizikova z hlediska moZnosti jejiho nahlého
kolapsu bez varovani plynouci z konstrukéniho feseni, tj. dodate¢ného sepnuti 3 prvki na
stavbé a injektaZe na misté pri staif cca 54 let.

b) Prohlidkou (zprava [1] VSB Ostrava) byly zjistény trhliny v tazenych &astech vaznikd,
které lze pokladat za vyznamné signaly mozného problému s predpétim vaznik.
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c) Nenf zndma historie vyuZivani a ddrzba stiechy z hlediska jeji tésnosti a moZnosti
plisobeni vody a vlhkosti na vazniky. Voda a vlhkost je zakladni faktor nastartovani
a rozvoje koroze predpinaci vyztuZe zejména ve sty¢nych sparach a trhlinach.

d) Jednoznalné zkontrolovat a popsat korozni stav ptedpinaci vyztuze ve véech rizikovych
styEnych sparach tj. 126x2 = 252 spér a také korozn stav lan a zainjektovani kanalké po
celé délce spodniho i hornitho pasu vaznikuy, je v redlnych podminkach v zdsad& nemoZné.

e) Souclasné, redlné dostupné a pouZitelné nedestruktivni a semidestruktivni metody
diagnostiky, nemohou poskytnou jednoznaénou a stoprocentni informaci o stavu véech
Casti konstrukce ani o konstrukci jako celku. Jakymkoli diagnostickym priizkumem lze
zvySit pouze penzum informaci o konstrukci a tim tedy vyznamné zvysit pravdépodobnost
spravného popisu a odhadu stavu konstrukce zhlediska jeji aktualni bezpeénosti
aspolehlivosti. Samotnd diagnostika neposkytne v tomto konkrétnim pripadé
stoprocentni zaruKy o stavu vaznik{ a jejich dlouhodobé bezpeénosti.

f) Neni redlné moZné stanovit drover piedpéti, aby bylo moZno jej zavést piesné do
statického vypoctu.

Za dané situace je ke zvaZeni, zda je ti¢elné u téchto zjevné rizikovych konstrukei predpjatych
vazniki se snaZit je viibec zachovat. SloZitost, omezenost diagnostiky k popisu skute¢ného stavu
je popsana vbodé e) vySe. Vpiipadé zjisténi vad vazniku (koroze ptedpinaci vyztuze,
nezainjektované kandlky, ztrata predpétf atd.) bohuZel neni sou¢asnymi technologiemi mozné
vratit vaznik zpét do projektem piedpoklddaného bezvadného stavu. Nelze provést vyménu
piedpinaci vyztuZe nebo napi. vérohodné doplnit injektaZe, pakliZe chybi. Zesilujici ¢ podplrny
systém v zasadé mus{ pIné nahradit nosnou funkci vazniku a to véetné jeho vlastni hmotnosti.
Uvést nosniky zpét do stavu bez vyraznych pochybnosti o jeho statické spolehlivosti v zasadé
znamend vazniky zcela vyloudit z funkce.

4. Doporuceni

Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem se domnivame, Ze bude rozhodné bezpe&négjsi, rychlejsi
a v kone¢ném disledku i ekonomi¢téjsi u takto exponované stavby, pfistoupit rovnou k varianté
nahrady vazniki a celé konstrukce stiechy za nové a bezpedné fe$eni. Lze doporudit provést
detailni projekt a nasledné realizaci zcela nové konstrukce stfechy instalované na ponechané
sloupy po odstranénim stavajicich vaznikd a stfe$niho pla$té. Toto Feseni soufasné umozni
realizaci moderniho stfesnfho plasté zhlediska aktudlné platnych tepelné technickych

pozadavkad.

Lze pfipadné uvaZovat i o FeSeni zahrnujici zesileni ¢i ponechani vazniki a jejich vyneseni novou
napt'. ocelovou konstrukef, kterd plné nahradi pivodni pfedpéti. Nicméné tento navrh opét bude
vychazet z odhadovanych predpokladi a fady neznamych.

Pri tivahach nad dal$im postupem je nezbytné také zvazit podminky tdrzby a kontroly stavu
konstrukce, aby byla zaru¢ena jeji dlouhodoba udrzovatelnost, Zivotnost a spolehlivost.

Doporucujeme okamZité zahdjit projektovou ptipravu na novou nosnou konstrukci stéechy a
stfeSniho plasté a nasledné provést realizaci. Do doby vymény se Fidit technicko - bezpe¢nostnimi
doporucenimi specifikovanymi ve zpravé VSB Ostrava tj. konstrukci pravidelné a podrobné
monitorovat a zjevné nejvice poSkozené vazniky podepfit, zesilit ¢i nahradit.

Doufam, Ze je toto vyjadienf pro Vas srozumitelné. V p¥ipadé jakékoli nejasnosti ns kontaktuijte.

S pratelskym pozdravem L B =i
X \
doc. Ing. Jiri Kolisko, Ph.D.
feditel Kloknerova ustavu
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